1 OBJETO

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer un plan de
mantenimiento preventivo y correctivo para los equipos de HVAC, que trabajan en la
flota de los nuevos coches eléctricos CSR, y ocho locomotoras, que operan en la
Linea Ferroviaria Sarmiento, establecidos en el ANEXO I.

2 ALCANCE - MODALIDAD

La presente tiene como alcance el mantenimiento de todos los equipos de
HVAC montados en los nuevos coches eléctricos CSR y los equipos montados en
ocho locomotoras, quedando todos establecidos en el ANEXO I, que operan en la
Linea Ferroviaria Sarmiento. La contratacion se llevard a cabo a través de la
Modalidad “Llave en Mano”.

En dicho plan de mantenimiento se contempla, a saber: un plan de
mantenimiento preventivo-correctivo quincenal; un plan de mantenimiento preventivo-
correctivo mensual; y una revision de pretemporada anual.

3 PLAZO DE LA CONTRATACION Y CONDICIONES DE EJECUCION

3.1 El plazo de ejecucion de los trabajos se fijja en DOCE (12) Meses, y se
comenzara a contar a partir de la fecha de la firma del Acta de Inicio de los Trabajos.

3.2 Cada formacion y/o coche y/o Locomotora debera ser puesto a disposicion del
contratista en las vias habilitadas para tal fin en el depdsito base operativo de acuerdo
al tipo de unidad, dentro del ramal Once-Moreno de la Linea Ferroviaria Sarmiento,
atento al plan de mantenimiento, segun un cronograma previamente establecido cada
principio de mes, con el objeto de cumplir con las tareas previstas en la seccion 18.1
de la presente, donde se establecen las tareas del mantenimiento preventivo-
correctivo. El taller principal del Contratista debera hallarse en Castelar desde dénde
se desplazara el personal a las distintas bases operativas. En caso de incumplirse por
parte de SOFSE el cronograma estipulado, no seran imputables al contratista los
dafios o inconvenientes que se produzcan en el normal funcionamiento de los
sistemas HVAC, ni tampoco se afectara al monto facturado por el contratista, segun el
canon mensual establecido en el capitulo correspondiente. Los fallos en equipos
nuevos, que por ende se encuentran en garantia por su fabricante original, tampoco
seran imputables al contratista cuando el mal funcionamiento sea debido a fallas de
disefio o vicios ocultos tanto de hardware como de software, los que en caso de
producirse, el contratista debera colaborar en la solucion de los mismos, apelando a la
experiencia del mismo, que se corresponde con los antecedentes acreditados y
exigidos en el punto 15 de la presente, la que debera ser acreditada por trayectoria y
capacidad ejecutiva en la especialidad que nos ocupa, a nivel nacional e internacional.



3.3 El contratista informara por escrito al inspector de la Obra todos los detalles y/o
fallas estructurales que afectan el rendimiento y exigencia del HVAC, tales como
vidrios rotos o faltantes, puertas de acceso con burletes faltantes o defectuosos, fallas
en los sistemas auxiliares de control, tales como sefales del sistema de control propio
del HVAC y/o de la red de la formacion, alimentacion de alta tension, etc. Problemas
que de existir deberan repararse por parte del SOFSE en breve plazo, ya que los
problemas derivados de esas fallas no seran imputables al contratista.

3.4 El contratista debera denunciar todos los hechos que determinan la alteracion
de los plazos y porcentajes previstos en el avance de la obra. Las denuncias deberan
ser formuladas, dentro de los plazos establecidos, luego de ocurrido el hecho. La
denuncia debera ser elevada por Nota de Pedido al Inspector de la Obra debiendo
quedar constancia de la fecha de recepcion por parte de la Inspeccién. No seran
validas las denuncias asentadas en el Registro de Pedidos que no sigan el orden
correlativo de fechas, ni las que se formulen con posterioridad a las fechas de
recepcion provisoria o definitiva de la obra.

4 MEDICION Y CERTIFICACION

4.1 El certificado de obra se confeccionara de acuerdo a lo indicado en el punto 6
“Certificacion de avance de obra” de las Clausulas Particulares, en base al Acta de
Medicion. Ambos documentos seran firmados por la Inspeccién de Obra y por el
Representante Técnico de la Contratista.

4.2 El contratista presentara el Acta de medicién por quintuplicado, dentro de los 5
(cinco) dias corridos del mes siguiente. La firmaran su representante técnico y el
inspector de obra de SOFSE. El original quedara en poder de la Inspeccion y el resto
de los ejemplares acompafaran al certificado de obra.

5 SUMINISTRO DE EQUIPOS, REPUESTOS, MATERIALES, TRANSPORTE,
ETC.

5.1.- Estara a cargo del Contratista suministrar los elementos y equipos que sean
necesarios para ejecutar los trabajos. Atento a que los equipos pertenecientes a las
nuevas formaciones eléctricas CSR se encuentran aun en periodo de garantia por el
fabricante, se discriminan dos listas de materiales a aprovisionar por el contratista,
detallados a continuacion:

Durante el periodo de garantia (coches eléctricos CSR):

. Filtros de aire de retorno de pasajeros. En caso que corresponda por rotura o
envejecimiento prematuro también debera reemplazarse el filtro de renovacion de aire
exterior.

. Gas refrigerante para los circuitos frigorificos.



. Gas adecuado para limpieza de los circuitos frigorificos.

. Filtros combinados de los circuitos de refrigeracion.

. Canos y acoplamientos pertenecientes a los circuitos frigorificos.
. Presostatos de alta y baja presion.

. Contactos protectores contra sobretemperatura.

. Cables y conductores de circuitos eléctricos internos del HVAC.
. Terminales.

. Borneras.

. Llaves.

. Buloneria.

. Instrumental de medicion basico y especifico.

. Herramental especifico de refrigeraciéon (bomba de vacio especial, balanza de

precision, soldadora autégena, nitrégeno de barrido, etc.).

5.2.- Los materiales deberan ser provistos en un todo de acuerdo a las
especificaciones F.A., FAT, LR.AM., U.l.C, UNE-EN, fabricante del equipo u otras que
se indiquen.

5.3.- El contratista debera emplear repuestos originales, o de calidad certificada,
excepto cuando existan elementos ya homologados por las lineas ferroviarias con
absoluta intercambiabilidad con los primeros y que cumplan con las normas y
especificaciones establecidas por el fabricante original de la unidad o del componente
objeto de esta especificacion. En este caso el contratista debera demostrar esta
homologacion y satisfacer los requerimientos de comprobacion que indique la
inspeccion de obra.

El contratista proveera a su cargo los materiales, instrumental, personal y todo el
apoyo necesario para obtener muestras de los mismos y efectuar las mediciones y
ensayos que se requieran.

5.4.- El Contratista debera efectuar un control de inventario de las unidades a reparar,
en conjunto con el comitente en las instalaciones de este ultimo. Los faltantes que no
sean de provision por condicion o mandatorios por parte de SOFSE seran
incorporados dentro del costo de la reparacion prevista. Los faltantes definidos como
Organo de Parque, seran provistos por SOFSE, salvo que se pidan expresamente
como provision en las Especificaciones Técnicas.

5.5.- Todos los componentes que se cambien durante la reparacion, quedaran a en
poder del Comitente, cuya inspeccion indicara aquellas piezas y repuestos que deban
ser destruidos y/o devueltos a SOFSE.



5.6.- Los materiales/componentes que deban ser devueltos seran acondicionados para
su transporte a satisfaccion de la inspeccién de obra, para evitar su deterioro y
transportados a las instalaciones de SOFSE a cargo del contratista.

5.7.- Todos los materiales y repuestos nuevos a incorporar, como los elementos a
reparar, deberan ser custodiados por el contratista y tratados adecuadamente a fin de
evitar deterioros o deformaciones. Estas disposiciones se mantendran hasta la efectiva
entrega de las unidades reparadas.

5.8.- En el caso de reparacion de vehiculos, SOFSE entregara los equipos a ser
reparados sobre caballetes, en depdsitos o talleres dentro de un radio de 50 Km. de
las cabeceras de las lineas a acordar con el contratista, a partir de alli el transporte de
las unidades a reparar y reparadas, hasta y desde el Taller del Contratista, como asi
también todos los materiales y equipos necesarios, estaran a cargo del Contratista,
una vez que se apruebe el presupuesto de la reparacién a ser llevada a cabo.

5.9.- Durante el transporte el Contratista debera cubrir el bien transportado, mediante
un seguro de acuerdo a lo indicado en las clausulas de contratacion.

5.10.- Todos los equipos que tengan que circular sobre la via lo haran con la
habilitacién correspondiente.

5.11.- Asimismo, sera por cuenta del Contratista, el traslado de las unidades reparadas
desde sus instalaciones hasta el sitio de recepcion o de prueba, establecidos por el
Comitente.

6 REPRESENTANTE TECNICO EN OBRA

El Representante Técnico del contratista en la obra debera ser propuesto por el
contratista a SOFSE y sometido a su Aprobacion

El Profesional designado y aprobado, debera acreditar y cumplir los siguientes
requisitos:

6.1 Titulo profesional matriculado, que acredite conocimiento y capacidad para
desarrollar esa actividad. En caso de pertenecer a la plantilla permanente del
contratista, debera presentar un certificado de idoneidad emitido por el contratista, en
el cual consten las facultades de decision y presencia permanente en obra.

6.2 Los reemplazos parciales o definitivos de cualquiera de los representantes
habilitados, seran puestos en conocimiento del comitente reservandose el derecho de
pedir la remocién de representantes del contratista, cuando a su solo juicio no resulten
competentes con su cometido o incurrieran en faltas inherentes a la relacion
contractual.

6.3 La contratista debera contar ademas con un responsable matriculado en
Higiene y Seguridad en el trabajo, cuyos datos personales, matricula y antecedentes
se indicaran al comenzar la obra.



7 NORMAS, REGLAMENTOS E INSTRUCCIONES A CUMPLIR

71 El contratista debera cumplir todas las Leyes, Resoluciones, Reglamentos,
Normas, Especificaciones Técnicas, etc. para el correcto desarrollo de los trabajos
relacionados con la obra.

8 PROTOCOLOS DE ENSAYO

8.1 El contratista debera presentar los Protocolos de Ensayo de todo el material
que solicite la Inspeccién de Obra. Su no presentacién en tiempo y forma podra
retrasar la Certificacion de los items donde intervienen dichos elementos. En todos los
casos los Protocolos seran referidos a la presente Obra.

8.2 Ademas de las normas indicadas anteriormente, la documentacion que sera de
aplicacion al contrato estara constituida por: (i) Pliegos de Condiciones Contractuales
(ii) Especificaciones técnicas generales y particulares.

8.3 Previo al comienzo de los trabajos, el contratista tomara conocimiento de la
ubicacion de todos los elementos e instalaciones de las unidades identificando los
puntos criticos, a fin de evitar cualquier dafio a los mismos, lo que sera de su absoluta
responsabilidad.

8.4 Durante la ejecucion de los trabajos, a partir de la fecha del Acta de Iniciacion y
hasta la Recepcién Provisoria, el contratista confeccionara, en duplicado, firmados por
el Representante Técnico y de comun acuerdo con la Inspeccién de Obra, un parte
mensual donde conste para cada uno de los dias del mes los datos que permitan el
conocimiento integral de los trabajos, incluyendo:

I) Cantidad de personal, discriminado por categoria.

II) Trabajos ejecutados.

[I1) Equipos utilizados.

IV) Novedades de interés relativas a la marcha de los trabajos.

V) Dias de lluvia o secuelas de lluvia, no trabajados total o parcialmente.

VI) La Inspeccion retendra un (1) ejemplar y devolvera uno (1) con su V° B°.

9 RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA

9.1 Se procedera a efectuar la Recepcién Provisoria de la Obra o de los
componentes terminados, cuando el contratista haya efectuado la ejecucion completa
de los trabajos, con la aprobacién de la Inspeccién de obra de SOFSE, y los
elementos o unidades reparadas hubiesen sido trasladados hasta el taller de SOFSE



acordado, y habiendo cumplido satisfactoriamente las pruebas estaticas y dinamicas
de recepcion descriptas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

9.2 Cumplidos dichos requisitos se procedera a labrar el Acta de Recepcion
Provisoria de los trabajos realizados, por quintuplicado.

10 PERIODO DE GARANTIA TECNICA. RECEPCION DEFINITIVA

10.1  Se fija en 12 (doce) meses o 100.000 Kms, lo que ocurra primero, el plazo de
garantia, contados a partir de la recepcién provisoria, de los elementos objeto de
reparaciones eventuales, que surjan de necesidades operativas y avaladas por su
correspondiente orden de compra. Durante dicho plazo debera supervisar todos los
trabajos necesarios para mantener los elementos o unidades en las condiciones
exigidas para la Recepcion Definitiva y deberd subsanar, a su cargo, cualquier
desperfecto que se produjera en los elementos incorporados o reparados, causado por
ejecucion defectuosa o por imprevisiones de cualquier indole, dando cumplimiento a
todos los requerimientos que pudiera formular la Inspeccion de SOFSE.

10.2 Cuando el bien deba ser intervenido en garantia, previa comunicacién de tal
situacion, el contratista debera atender el reclamo en un plazo no superior a 48 hs. En
tal caso la garantia se prorrogara por igual periodo de tiempo que aquel que quedara
detenida la unidad como consecuencia del inconveniente.

10.3 En las reparaciones eventuales de los coches eléctricos CSR, unicamente se
admiten 2 (dos) equipos fuera de servicio por Formacion, siempre que no encuentren
en el mismo coche, y en coches contiguos de la respectiva Formacion.

Esto no exime al contratista de lo establecido en el item 10.2.

En el caso de las 8 locomotoras contempladas en el ANEXO 1.... , se debe asegurar
la totalidad de los equipos de HVAC en condiciones correctas de funcionamiento.

10.4 El déficit se penalizara con una extensién mensual acumulativa del periodo de
garantia.

11 CRONOGRAMA DE OBRA Y DOCUMENTACION TECNICA

11.1  El Contratista presentara con la oferta un cronograma de trabajo con la
secuencia de tareas que incluye la totalidad de la obra. El Contratista debera estar
presente en la base operativa de Castelar desde las 9 horas AM, hasta las 6 horas AM
del dia subsiguiente. De acuerdo al tipo de unidad a intervenir y de acuerdo a las
prioridades que SOFSE determine, el personal del Contratista se desplazara a la Base
operativa correspondiente del Material Rodante en cuestion. Se determina que por
razones operativas, el mantenimiento preventivo mensual, sera realizado en la base
operativa Castelar en horas nocturnas, para evitar distraer formaciones del servicio
durante el dia, mientras que el personal destacado en horas diurnas estara para
solucionar problemas de orden eventual y efectuar reparaciones de rutina y/o



eventuales. En caso de que las condiciones operativas requieran de un cambio de
modalidad esta se adaptara de comun acuerdo entre el SOFSE y el Contratista.

11.2 El plazo de obra comenzara a contarse a partir de la fecha de firma del Acta de
Inicio.

11.3 Los cronogramas deberan confeccionarse de manera de minimizar los tiempos
de inmovilizacion de las unidades.

12 CAPACIDAD - INSPECCION

El contratista debera contar con la capacidad y documentacion técnica necesaria para
realizar la obra. En caso de requerir alguna documentacién a SOFSE debera ser
solicitada por el profesional representante técnico del contratista, el que debera ser
designado por este mediante libro de actas, dentro de los 7 dias de recibida la Orden
de Compra. De no contar SOFSE con la documentacion solicitada no exime al
contratista de su responsabilidad para la ejecucion de los trabajos de rutina.
INSPECCION, LIBRO DE ORDENES Y DE PEDIDOS.

12.1 Inspeccion:

SOFSE realizara la Inspeccién Técnica para verificar la correcta ejecucion de
las obras, trabajos y el cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista, sin
que sea necesario efectuar aviso previo.

12.2 Libros de Comunicaciones de Obra:

Las drdenes e instrucciones que la Inspeccion Técnica de SOFSE imparta por
escrito al contratista, asi como la extension de actas y certificados seran asentadas en
un libro.

En igual forma en el mismo, el contratista asentara cuanta pregunta,
observacién o propuesta, e incluso pedido de certificacion de trabajos que estime
corresponda efectuar ante la Inspeccién Técnica.

Las actas de entrega y recepcion de cada unidad, seran efectuadas por escrito.

El libro de 6rdenes y de pedidos sera provisto por el contratista, sera entregado
a los cinco (5) dias de la firma del Acta de Inicio. EI mismo sera foliado y rubricado por
la Inspeccion de Obra.

12.3 La inspeccién de SOFSE dispondra de comodidades suficientes para
desarrollar tareas de escritorio, conexion con Internet, etc.; tendra acceso irrestricto
para presenciar todos y cada uno de los procesos de reparacién y podra requerir
pruebas y/o ensayos para asegurar la calidad de los trabajos cuando lo considere
pertinente. Ademas, debera ser consultada y sera necesaria su aprobacion taxativa,
para los trabajos adicionales y los desvios generados.



13 PLANOS CONFORME A OBRA

13.1.- A la terminacion de la obra, y antes de la Recepcion Provisoria, el contratista
entregara a la Inspeccion dos (2) juegos completos de planos de la ingenieria
especifica de la reparacién y de las modificaciones indicadas en la especificacion
conforme a obra y otra copia de los mismos, que sera devuelta firmada por la
Inspeccion de la SOFSE. Simultaneamente, entregara a la misma dichos planos
confeccionados en software tipo CAD.

14 ANTECEDENTES — RESPALDO

14.1.- El Oferente debera presentar juntamente con la oferta antecedentes técnicos
con los que demuestre mas de cinco afos de experiencia en reparacion y
mantenimiento de equipos de aire acondicionado para uso ferroviario. Respaldado por
licencia y/o pertenecer a empresas reconocidas a nivel internacional, en el rubro
citado, especifico para el transporte suburbano masivo de pasajeros en coches
eléctricos y remolcados por locomotoras.

14.2.- ElI Oferente deberd demostrar solvencia técnica y financiera mediante
documentacion Contable y Técnica.

15 INSTALACIONES

El Contratista tendra a su disposicion el taller asignado por SOFSE que para tal fin
tiene el depdsito de Castelar. Sera el contratista responsable del cuidado y
mantenimiento de sus instalaciones y accesorios.

CLAUSULAS PARTICULARES

16 OBJETO

La presente tiene por objeto establecer un plan de mantenimiento preventivo y
correctivo para los equipos de HVAC, que trabajan en la flota de coches eléctricos y
locomotoras, establecidos en el ANEXO |, que operan en la Linea Ferroviaria
Sarmiento.

17 ALCANCE

La presente tiene como alcance el mantenimiento de la totalidad de los HVAC
instalados en los coches CSR que equipan su nueva flota, en base a 25 formaciones
de 9 coches cada una, asi como ocho locomotoras, atento al ANEXO |, en las vias y
bases operativas designadas a tal fin, en la Linea Ferroviaria Sarmiento, dentro del
ramal Once-Moreno.



Los trabajos de mantenimiento preventivo deberan programarse a principio de
cada mes, donde se establecera el cronograma de detencion de las formaciones para
ser intervenidas, cronograma que debera de respetarse para garantizar el correcto
funcionamiento de las unidades involucradas. El no cumplimiento del cronograma
exime al contratista de responsabilidades respecto del comportamiento del sistema
HVAC en servicio, de la garantia de elementos reparados por eventuales, y el costo de
la misma a los efectos del cumplimiento por parte del contratista, convalidado como
que esta fue realizada, dejando constancia de este hecho en el libro de obras.

Los trabajos y/o tareas que por alguna circunstancia en particular, tales como
accidente, vandalismo, incendio, etc., sean solicitadas por SOFSE, seran
presupuestadas en forma particular por el contratista, el cual tendra en cuenta en el
mismo, los costos del traslado de los HVAC desde la linea hasta sus talleres para su
reparacion y desde los talleres del Contratista hasta la Linea una vez reparado el
equipo, la mano de obra necesaria para tal fin, provisiéon de materiales, repuestos
originales, logistica, herramental y transporte de su personal.

18 DESCRIPCION DEL PLAN

Cuando dos o mas planes con distintos alcances y plazos para su ejecucion
deban ser realizados en la misma fecha, se deberan realizar todos.

Los planes describen tareas manuales y provisiones de consumibles, pero de
ser necesaria la provision o cambio de cualquier repuesto, dispositivo 0 conjunto no
descripto o no intervenido, en el plan que se ejecuta, por rotura o desgaste, éstos
deberan ser reparados y/o cambiados por uno nuevo que se obtendra del lote de
repuestos propiedad del SOFSE.

Toda falla en los equipos debera ser resuelta en 48 Hs, a partir de que el
Contratista reciba la notificacion y si el equipo debe ser removido del coche para su
reparacion en el taller, entonces el plazo para el arreglo se extiende a 6 dias habiles.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO — CORRECTIVO

18.1.1 Quincenal — Coches eléctricos CSR

Cada 15 dias las formaciones deben ser detenidas en las vias habilitadas para
el mantenimiento, el contratista procedera a limpiar con aire comprimido los filtros de
aire de renovacion.

El contratista procedera a chequear el correcto funcionamiento del equipo
HVAC en los diferentes modos de operacion de los que dispone, verificando e
informando la existencia de cualquier anormalidad.

18.1.2 Mensual — Locomotoras

Esta tarea se realizara con el equipo en funcionamiento, después de haber
estado éste funcionando por un periodo no menor a 15 minutos en forma continua.



El contratista reemplazara el filtro de aire; verificara el correcto funcionamiento
de motores eléctricos y panel de control; verificara las presiones de succion y
descarga del compresor; verificara el correcto nivel de refrigerante y humedad del
circuito; verificara la correcta regulacién de temperatura en el interior de la cabina; se
encargara de la subsanacién e informacion en caso de encontrarse algun
inconveniente en las tareas mencionadas.

18.1.3 Mensual - Coches eléctricos CSR

Esta tarea se debera realizar con el equipo en funcionamiento después de
haber estado éste funcionando durante al menos 15 minutos en forma continua. El
contratista conectara, de ser necesario, una PC en el puerto que el equipo dispone
para la extraccion de datos. Se verificara que el equipo funciona correctamente, es
decir que no hay averias. El software o unidad de chequeo de corresponder para esta
funcién, sera suministrado por el SOFSE, el cual correra en el sistema operativo
Windows vigente en la actualidad.

El contratista verificara la inexistencia de ruidos anormales producido por
elementos rotativos como ventiladores que estén flojos o dafados, o por componentes
con fijaciones flojas, ruidos en los compresores, etc. De comprobarse la existencia de
alguna de éstas anormalidades, el contratista debera informar a SOFSE acerca de
dicha situacion, quien determinara la forma de proceder, pudiendo autorizar al
contratista a reparar o substituir el elemento dafado y/o normalizar aquellos conjuntos
o elementos que estuviesen flojos.

El contratista reemplazara los filtros de aire de circulacién y limpiara con aire a
presion los filtros de aire de renovacion de los equipos, ésta tarea se realizara con el
sistema parado y desconectado eléctricamente.

El contratista verificara los consumos y sentido de giro de los motores de los
ventiladores, compresores y resistencias de calefaccion si se verificaran ruidos,
desbalances o fijaciones flojas; el contratista normalizara las anomalias o cambiara los
elementos que sean necesarios para que el equipo funcione perfectamente, previa
autorizacién de SOFSE.

18.1.4 Revisiéon Anual de Pretemporada — Coches eléctricos CSR

Esta tarea se debera realizar con el equipo en funcionamiento después de
haber estado éste funcionando durante 15 minutos, en forma continua.

Circuitos de refrigeracion

Los circuitos frigorificos de los HVAC que hacen a esta especificacion son
totalmente cerrados, por tal motivo al no poseer ninguna valvula de servicio, ni
conectores normalizados para la conexién de los mandmetros de alta y baja presion, la
revision de los mismos debe ser muy exhaustiva para determinar si existen fugas de
gas y/o aceite del sistema. El contratista debera analizar y sugerir al SOFSE
modificaciones en el sistema para poder llevar a cabo las comprobaciones estandar de
los sistemas frigorificos, sugerencias que quedaran solo a criterio de SOFSE si desea
llevarlas a cabo.



De comprobarse la existencia de fugas, se tirara el liquido refrigerante del
equipo y se repararan las mismas, se deshidratara el circuito frigorifico mediante
bomba de vacio adecuada para tal equipo, se verificara la estanqueidad del sistema y
de no haber problemas, se cargara nuevamente el liquido refrigerante
correspondiente, el cual debera ser renovado en su totalidad

Filtros deshidratadores

Al no existir indicador de humedad en el circuito refrigerante, ni posibilidad de
medir presiones, se debera verificar muy exhaustivamente si existe diferencia de
temperatura entre las lineas de entrada y salida del filtro deshidratador. De existir
puede ser que haya alguna restricciéon en el filtro por lo que se debera reemplazar el
mismo.

Se debera reemplazar el filtro deshidratador luego de cualquier reparacion de
fugas en el equipo.

Motores de los ventiladores, compresores y resistencias

El contratista verificara el consumo y el sentido de giro de los mismos
debiéndose obtener los valores indicados por su fabricante con sus respectivas
tolerancias, cuando se los alimenta con una tension de 380 Vca; 50 Hz.

Presostatos de seguridad

Mediante software y/o por la medicion de temperaturas, el contratista verificara
que los equipos trabajen a las presiones adecuadas.

De hallarse anomalias y/o dafiados cualesquiera de los presostatos, deberan
ser reemplazados.

Compresores

Al ser un circuito cerrado se deberan medir con termometros de contacto
(suministrados por el contratista) las temperaturas de succién y descarga, debiéndose
de encontrar estos valores, atento al fabricante del compresor HITACHI, en
aproximadamente:

Temp. de evaporacion: ~ 7° C @TExt. 35° C Temp. de succion (baja): ~ 21,7°
C @TExt. 35° C Temp. de condensacion: ~54°C @TExt. 35° C Temp. de liquido: ~ 44°
C @TExt. 35°C

Todo funcionamiento anormal del compresor debera ser normalizado por el
contratista, incluyendo aun el cambio del mismo, previa autorizacién y requerimiento
de SOFSE.

18.1.5 Revision Anual de Pretemporada — Locomotoras

Esta tarea se debera realizar con el equipo en funcionamiento después de
haber estado éste funcionando durante 15 minutos, en forma continua.



Circuitos de refrigeracion

El contratista examinara el circuito de refrigeracién en busca de fugas, de
hallarse, se tirara el liquido refrigerante del equipo y se repararan las mismas, se
deshidratara el circuito frigorifico mediante bomba de vacio adecuada para tal equipo,
se verificara la estanqueidad del sistema y de no haber problemas, se cargara
nuevamente el liquido refrigerante correspondiente, el cual debera ser renovado en su
totalidad.

Filtros deshidratadores

El contratista comprobara la inexistencia de humedad en el sistema verificando
para ello el visor de humedad incorporado en los equipos, de hallarse con humedad se
deshidratara el sistema y se reemplazara el filtro deshidratador por uno nuevo.

Se debera reemplazar el filtro deshidratador luego de cualquier reparacion de
fugas en el equipo u apertura del circuito de refrigeracion.

Motores de los ventiladores, compresores y resistencias

El contratista verificara el consumo de todos los motores y resistencias y el
sentido de giro de los motores, debiéndose obtener los valores indicados por su
fabricante con sus respectivas tolerancias, teniendo en cuenta que se trata de motores
de frecuencia y tension variable.

Presostatos de seguridad

El contratista, mediante las escalas graduadas de regulacion, chequeara el
correcto funcionamiento de los presostatos, verificando la conexion y desconexion de
los mismos a los valores adecuados.

De hallarse anomalias y/o dafiados cualesquiera de los presostatos, deberan
ser reemplazados.

Compresores

El contratista reemplazara las correas de giro del compresor por correas
nuevas y ajustara las mismas a un nivel adecuado; constatara el correcto nivel de
aceite en el compresor debiendo completar la carga del mismo en caso de ser
deficiente; ajustara todas las fijaciones que se encuentren flojas; verificara los
correctos valores de succion y descarga del mismo a través de la conexion de
manometros de alta y baja presion.

Todo funcionamiento anormal del compresor debera ser normalizado por el
contratista, incluyendo aun el cambio o reparacién del mismo, previa autorizacion y
requerimiento de SOFSE.

18.1.6 Anual — Coches eléctricos CSR

Estas revisiones se haran con el equipo parado y eléctricamente desconectado.

Mueble del equipo compacto



El contratista debera limpiar e inspeccionar el gabinete en busca de dafios
estructurales, en caso de existencia de los mismos debera informar a SOFSE quién
determinara como proceder pudiendo autorizar al contratista para la reparacion de los
mismos. Verificara que los elementos de fijacién estén apretados con el torque
correcto, normalizara en el caso que haya algun elemento flojo previa autorizacion de
SOFSE. Comprobara si las tapas tienen tornillos flojos o sueltos, ajustara o repondra
en el caso que sea necesario previa autorizacion de SOFSE.

Inspeccionara los tubos de drenaje y limpiara en el caso que estuviesen sucios
o tapados. Repondra en el caso de faltantes previa autorizacién de SOFSE.

Baterias condensadoras

El contratista lavara las baterias condensadoras con agua caliente a presion y
limpiadores disefiados para estas aplicaciones con el fin de no danar las aletas del
intercambiador y obtener éptimos resultados.

De encontrar aletas dobladas, torcidas, abolladas, etc., el contratista
enderezara las mismas de modo que la bateria condensadora se preserve en las
mejores condiciones posibles.

Baterias evaporadoras

El contratista limpiara en seco las baterias evaporadoras, utilizando aire
comprimido y cepillo adecuado para tal funcion.

De encontrar aletas dobladas, torcidas, abolladas, etc., el contratista
enderezara las mismas de modo que la bateria evaporadora se preserve en las
mejores condiciones posibles.

Motores ventiladores de evaporador, condensador y motores de compuertas

El contratista verificara los elementos de fijacion, ajustara con el torque correcto
de resultar necesario. Comprobara el correcto apriete de las conexiones eléctricas y
terminales, normalizara de ser necesario.

Limpiara los alabes de los ventiladores con aire comprimido, de encontrarse
ventiladores flojos, desbalanceados, etc., los reemplazard previa autorizacion de
SOFSE.

Verificara que los cojinetes giren con suavidad, sin irregularidades, caso
contrario se reemplazaran o se cambiara el motor, previa autorizacién de SOFSE.

Resistencia de calefaccion

El contratista limpiara las resistencias de calefaccion con chorro de aire
comprimido y se inspeccionaran comprobando la integridad de cada una de ellas. Se
controlaran las abrazaderas de fijacion y se verificara su apriete corrigiendo en caso
de encontrarse alguna floja.



El contratista verificara que las conexiones eléctricas estén apretadas y se las
corregira en caso contrario.

Se reemplazara aquella resistencia cuya integridad no esté asegurada, previa
autorizacién de SOFSE.

Termostato de proteccion

El contratista verificara el correcto funcionamiento del termostato de proteccion,
se verificara que las fijaciones estén correctamente ajustadas. Se cambiara el
termostato en el caso que su funcionamiento no sea el correcto previa autorizacion de
SOFSE.

Paneles de control

El contratista verificara que las conexiones eléctricas estén correctamente
ajustadas, normalizando aquellas que estén flojas, o tengan signos de calentamiento.

Controlara el funcionamiento de los vibraciones; debera reemplazar aquellos
autorizado por SOFSE.

18.1.7 Anual — Locomotoras

Estas revisiones se haran con el equipo parado y eléctricamente desconectado.
Mueble del equipo compacto

El contratista debera limpiar e inspeccionar el gabinete en busca de dafios
estructurales, en caso de existencia de los mismos debera informar a SOFSE quién
determinara como proceder pudiendo autorizar al contratista para la reparacion de los
mismos. Verificara que los elementos de fijacidn estén apretados con el torque
correcto, normalizara en el caso que haya algun elemento flojo. Comprobara si las
tapas tienen tornillos flojos o sueltos, ajustara o repondra en el caso que sea
necesario.

Inspeccionara los tubos de drenaje y limpiara en el caso que estuviesen sucios
o tapados.

Baterias condensadoras

El contratista lavara las baterias condensadoras con agua caliente a presion y
limpiadores disefiados para estas aplicaciones con el fin de no dafar las aletas del
intercambiador y obtener 6ptimos resultados.

De encontrar aletas dobladas, torcidas, abolladas, etc., el contratista
enderezara las mismas de modo que la bateria condensadora se preserve en las
mejores condiciones posibles.

Baterias evaporadoras



El contratista limpiara en seco las baterias evaporadoras, utilizando aire
comprimido y cepillo adecuado para tal funcion.

De encontrar aletas dobladas, torcidas, abolladas, etc., el contratista
enderezara las mismas de modo que la bateria evaporadora se preserve en las
mejores condiciones posibles.

Motores ventiladores de evaporador, condensador y motores de
compuertas

El contratista verificara los elementos de fijacion, ajustara con el torque correcto
de resultar necesario. Comprobara el correcto apriete de las conexiones eléctricas y
terminales, normalizara de ser necesario.

Limpiara los alabes de los ventiladores con aire comprimido, de encontrarse
ventiladores flojos, desbalanceados, etc., los reemplazara previa autorizacion de
SOFSE.

Verificara que los cojinetes giren con suavidad, sin irregularidades, caso
contrario se reemplazaran o se cambiara el motor de comun acuerdo con SOFSE.

Resistencia de calefaccion

El contratista limpiara las resistencias de calefaccion con chorro de aire
comprimido y se inspeccionaran comprobando la integridad de cada una de ellas. Se
controlaran las abrazaderas de fijacion y se verificara su apriete corrigiendo en caso
de encontrarse alguna floja.

El contratista verificara que las conexiones eléctricas estén apretadas y se las
corregira en caso contrario.

Se reemplazara aquella resistencia cuya integridad no esté asegurada.
Termostato de proteccion

El contratista verificara el correcto funcionamiento del termostato de proteccion,
se verificara que las fijaciones estén correctamente ajustadas. Se cambiara el
termostato en el caso que su funcionamiento no sea el correcto.

Paneles de control

El contratista verificara que las conexiones eléctricas estén correctamente
ajustadas, normalizando aquellas que estén flojas, o tengan signos de calentamiento.

Controlara el funcionamiento de los contactores, verificara que no existan
vibraciones; debera reemplazar aquellos que no sean recuperables.

Controlara el buen funcionamiento de los elementos de proteccion, debiendo
reemplazar aquellos que no se encuentren en condiciones.



Limpiara el polvo acumulado con un pincel de cerda o brocha, aislando
cualquier parte metalica de éstos para evitar chispazos.

Conectores
El contratista verificara que estén bien ajustados todos los conectores.
Sondas de temperatura

El contratista comprobara su buen funcionamiento, verificara sus conexiones
eléctricas. Se deberan cambiar aquellas que indiquen valores que no sean los
correctos cuando se las controla.

Desagiies

El contratista revisara los desagues limpiando aquellos que estan obstruidos;
se cambiaran aquellos cuyas tuberias se encuentren abolladas o rotas, previa
autorizacion de SOFSE.

ANEXO |

Listado de unidades (locomotoras y coches eléctricos) objeto del presente
contrato

Flota de Locomotoras con A/A

Locomotora G26 1000
Locomotora G26 1001
Locomotora 319 214
Locomotora 319 229
Locomotora 319 307
Locomotora 319 317
Locomotora 319 325
Locomotora 319 336




FLOTA EQUIPOS CHINOS EMU CSR

Formac

ion TC1 | M1-1 M2-2 T3 | M1-2 [ M2-2 | M3 M4 TC2

1 SC001 [SM002{SR003 |SM004|SM005 |SM006 |SM007 |SM008 |SC009
2 SC010 [SM011[SR012 |SM013|SM014|SM015|SM016|SM017 |SC018
3 SC019 [SM020{SR021 |SM022|SM023 |SM024 |SM025 |SM026 |SC027
4 SC028 [SM029(SR030 |SM031|SM032|SM033|SM034 |SM035 |SC036
5 SC037 [SM038[SR039 |SM040|SM041|SM042|SM043|SM044 |SC045
6 SC046 [SM047{SR048 |ISM049|SM050|SM051|SM052 |SM053 |SC054
7 SC055 [SM056{SR057 |SM058|SM059 |SM060|SM061 |SM062 |SC063
8 SC064 [SM065[SR066 |SM067|SM068 |SM069|SM070|SM071 |SC072
9 SC073 [SM074[SR075 |SM076|SM077|SM078|SM079|SM080 |SC081
10 ([SC082[SM083[(SR084 |SM085|SM086 |SM087 |SM088|SM089 |SC090
11 [SC091 [SM092(SR093 |SM094|SM095 |SM096 |SM097 |SM098 |SC099
12 [SC100([SM101[SR102 |SM103|SM104|SM105|SM106|SM107 |SC108
13 |SC109|SM110[SR111 |[SM112[SM113|SM114|SM115|SM116 [SC117
14 |SC118|SM119(SR120 |[SM121(SM122|SM123|SM124|SM125 [SC126
15 ([SC127 [SM128[SR129 |SM130|SM131|SM132|SM133|SM134 |SC135
16 |SC136|SM137(SR138 |[SM139(SM140[SM141|SM142|SM143 [SC144
17 |SC145|SM146[SR147 |[SM148(SM149|SM150|SM151|SM152 [SC153
18 ([SC154 [SM155[SR156 |SM157|SM158|SM159|SM160|SM161 |SC162
19 ([SC163[SM164[SR165 |SM166|SM167 |SM168|SM169|SM170 |SC171
20 |SC172[SM173|SR174 [SM175|SM176|SM177|SM178(SM179 |SC180
21 |SC181|SM182|SR183 [SM184(SM185|SM186|SM187 [SM188 [SC189
22 |SC190|SM191|SR192 [SM193[SM194 [SM195|SM196 [SM197 [SC198
23 |SC199|SM200|SR201 [SM202(SM203[SM204 |SM205 [SM206 [SC207
24 |SC208|SM209|SR210 [SM211[SM212[SM213|SM214 [SM215 [SC216
25 |SC217 [SM218|SR219 [SM220|SM221|SM222|SM223 [SM224 |SC225




